Serv. y Neg. Grals Sewvicies y Negacies Genevales BAYMAR KIRL
RUC N° 20529984767
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Paita, 23 de enero de 2024

Carta N° 017-2024-G/BAYMAR.EIRL

Sres. Oceano Fishing Service S.A.C.

Presente.

Asunto : Alcanzo Propuesta Técnica Econdmica de servicio de
mantenimiento de linea de media tension y Subestaciéon de
Potencia.

Referencia Comunicacién telefénica.

Mediante la presente le saludo cordialmente y, en atencién a solicitud de la referencia,
hacemos llegar para su consideracion nuestra propuesta de trabajos de mantenimiento
de instalaciones eléctricas:

Mantenimiento preventivo de transformador 800 kVA (*) Und 3
Mantenimiento preventivo de transformador mixto (*) Und 1
Servicio de Termografia infrarroja a trasformador

tableros y postes. snd i/

Mantenimiento de Postes - Linea de Media Tensién Glb 1 S/11406.88
Mantenimiento de tablero eléctrico. Und 1
Mantenimiento de banco de condensadores Und 1
Limpieza General de Sub Estacién Und 1
Gestion de Corte de Suministro Und 1

Subtotal S/11406.88

IGV $/2053.24

Total $/13460.12

(*) Considera realizar andlisis de aceite: Fisico quimico, Cromatogrdfico y Furanos

Se adjunta también:

. SCTR del personal y Certificados de Aptitud Medico Ocupacional
. Algunos Certificados de Capacitaciones en Seguridad del personal
involucrado.

Servicios incluye instrumentos, herramientas, implementos, gastos generales, transporte,
impuestos (excepto el IGV) y otros.

Sin ofro particular, estaremos atentos a su orden y/o consultas.
Afentamente,

Serv. y Neg. Grals. BAYMAR EIRL
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Ing. /Alberto Bayona Martinez
Gerente
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PROPUESTA TECNICA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Nuestra propuesta por la ejecucidn de mantenimiento incluye en general los servicios
siguientes:

Ejecucion de Mantenimiento en Linea de Media Tension y Subestacién de Potencia

Coordinacion con ENOSA para Interrupcién de servicio en Punto de Entrega

Limpieza general de instalaciones y limpieza de partes aislantes

Limpieza de manchas de aceite dieléctrico con solvente dieléctrico

Mantenimiento e inspeccién de barras, verificando ajuste de terminales y

pernos de acoplamiento

e Medicién de aislamiento (megado) de cables principales de baja tensién y
fransformadores de potencia.

e Andlisis termogrdfico de PMI, transformadores, tableros y banco de

condensadores de baja tensidn previo a la intervencion.

SERVICIO DE ANALISIS DE ACEITE DIELECTRICO

Como justificacion de estas pruebas, previamente debemos indicar que en los
fransformadores de potencia son fres los componentes principales sujetos a deterioro y
contaminacién:
e El papel usado para el aislamiento de los conductores
e El cartdn que es usado para el aislamiento principal y para los soportes de
los arrollamientos y
¢ El aceite dieléctrico.

Durante el funcionamiento de un transformador, la humedad, el calor (por sobrecarga,
el sobrecalentamiento por fallas electromecdnicas), el oxigeno y la falta de
mantenimiento, crean un ambiente propicio para deteriorar el aceite aislante,
formando productos cuyas caracteristicas aceleran la degradaciéon de los demds
materiales, disminuyendo la vida Util de los equipos.

Asi, el agua y el oxigeno cuando entran en contacto con el aceite aislante, reaccionan
debido a la accidn de los catalizadores como el cobre vy el fierro, originando luego la
oxidacién que forma luego sedimentos. Este proceso se acelera con el calor, cuanta
mds alta sea la temperatura, mayor serd la velocidad del deterioro, siendo lo ideal que
no haya presencia de sedimento durante el tiempo de vida del tfransformador para
alargar el proceso de degradacién del papel.

La degradacién que sufren los aceites aislantes por los esfuerzos térmicos y eléctricos a
los que estdn sometidos, generan productos de descomposicidn que son utilizados para
evaluar la presencia de un problema o falla en los transformadores. Con ensayos
periddicos podemos comprobar el grado y velocidad de deterioro del aceite,
detectando el momento en que se inicia la formacién de sedimento y asi tomar
medidas para evitar el envejecimiento prematuro del aceite.
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TIPOS DE ANALISIS DE ACEITE

ANALISIS FiSICO-QUIMICO

Rigidez dieléctrica ASTM D1816
Contenido de humedad ASTM D1533
indice de Neutralizacién ASTM D749
Tension Interfacial ASTM D741

Color ASTMD1500

Factor de Potencia 100°C ASTM D1524

A continuacién, se explica brevemente las principales pruebas

a.

Prueba de Rigidez dieléctrica ASTM D1816

Ayuda a detectar la presencia de herrumbre u otras particulas metdlicas,
suciedad, fibras de celulosa y agua en estado libre en el aceite (los anteriores
contaminantes producen una marcada reduccion en la rigidez dieléctrica del
aceite).

Sin embargo, la Prueba de Rigidez dieléctrica no dice nada sobre el estado del
aislamiento sélido, la presencia de lodo en el transformador y la presencia de
agua en forma disuelta en el aceite solo se detectan a partir del 80% de
saturacion.

Contenido de humedad ASTM D1533

Las caracteristicas eléctricas del aceite son fuertemente influenciadas por la
presencia de agua. Un alto contenido de agua en el aceite puede reducir su
Rigidez Dieléctrica al punto de volverlo inutilizable.

indice de Neutralizacién ASTM D749

Indica el total de compuestos dcidos presentes en el aceite aislante. Los dcidos
aceleran el deterioro del aceite y del papel y atacan a las partes metdlicas del
transformador.

Tensién Interfacial ASTM D741

A medida que el aceite se envejece, se contamina de particulas diminutas y
de productos de la oxidacion. Estos contaminantes se extienden a través de la
interfase agua/aceite debilitando la tensidon entre los dos liquidos.

La prueba de tensidn Interfacial es una medida de las fuerzas de atraccidn
entfre las moléculas de dos fluidos inmiscibles y es excelente para detectar
contaminantes polares solubles en el aceite y productos de la oxidacion.

Color ASTMD1500

Esta prueba es utilizada para el control de los aceites en el proceso de
refinacién, no es una guia para determinar la calidad del aceite, pero en
conjuncién con las otfras pruebas permite determinar el grado de deterioro.
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La prueba consiste en comparar el color del aceite con unos colores patrones
gue van numerados de 0.5 a 8.0 siendo 8.0 el mds oscuro.

Factor de Potencia 100°C ASTM D924

La prueba de factor de potencia realiza la medicién de las pérdidas
dieléctricas y por lo tanto, de la cantidad de energia disipada como calor en
el aceite aislante, con la que muy sensiblemente se pueden determinar y
valorar los cambios que sufre el aceite en servicio, como resultado de su
deterioro o como el grado de contaminacién del fluido aislante por particulas
polares solubles y sélidas ante la presencia de un campo eléctrico de corriente
alferna. Cuando comienza el deterioro de un aceite, es posible detectar un
incremento en el factor de potencia alinicio del proceso de oxidacion, seguido
al cabo de cierto tiempo por un nuevo incremento en su valor.

La prueba a 100 °C, muestra la presencia de otros contaminantes como
barnices, materiales sélidos, particulas coloidales por citar algunas.

PRUEBA DE CROMATOGRAFIA DE GASES (ASTM D3612)

Con la cromatografia de gases disueltos, es posible identificar problemas como:

Efecto corona. - Tipicamente se incrementan los niveles de hidrogeno.

Saltos de corriente. - Estd caracterizado por incrementos en los niveles de
hidrogeno, metano y etano, sin un incremento simultaneo de acetileno.

Sobre calentamiento. - Estd caracterizado por incrementos en los niveles de
hidrogeno, metano, etano y etileno.

Arcos eléctricos. - Estd caracterizado por incrementos en los niveles de
acetileno.

ANALISIS DE FURANO ASTM D-5837

El andlisis de Contenido de Furanos permite determinar el deterioro del papel aislante
por compromiso térmico del mismo y proporciona una idea de la vida Util remanente
del transformador, ademds complementa muy bien la cromatografia de gases en
cuanto a Bidxido y Mondxido de carbono (CO2y CO). Norma ASTM D-5837-2015.

RECOMENDACION FINAL

Aunque es mds caro, recomendamos efectuar los tres andilisis (andlisis completo) que
permitird diagnosticar de mejor manera el estado de aceite y sobre todo el estado
interno del transformador de potencia pues, el andlisis basico indica el estado del
aceite, pero no dice nada sobre el estado de la parte fisica del transformador, lo que si
se puede determinar con la ejecucién del andlisis completo como se ha indicado

anteriormente.
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MAQUINARIA, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

Detector de tension de media y baja tension

Megometro de media y baja tensidn para medicién de aislamiento.
Pinza amperimetrica.

Cdmara termogrdfica y Termdémetro laser

Cascos dieléctricos.

Zapatos aislantes.

Trapo industrial

Solvente dieléctrico

Juego de herramientas eléctricas.

Otras herramientas necesarias para el desarrollo del servicio.

SEGURIDAD OCUPACIONAL

Presencia permanente de Prevencionista

Exdmenes Médicos Ocupacionales

Seguro complementario de frabajo de riesgo Salud y Pensiones
Procedimientos de trabagjo.

Charla de seguridad.

Procedimientos de seguridad.

Equipos de comunicacion celular.
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PROPUESTA ECONOMICA N° 202401-09
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

Nuestra propuesta econdmica del servicio asciende a $/11406.88 soles mdas IGV (Once mil

cuatrocientos seis y 88/100 soles mds IGV).

Mantenimiento preventivo de transformador 800 kVA

Limpieza general del transformador con solvente dieléctrico. Limpieza y ajuste de
los bushing para eliminar fugas de aceite en los empaques. Revision de conexiones
de media y baja tension para evitar puntos calientes. Revision y ajuste de conexion und 3
de puesta a tierra. Medicion de resistencia de aislamiento 5kV. Reemplazo de Silica
Gel

- Rigidez dieléctrica (ASTM D 181¢)

- Contenido de humedad ASTM D1533

- Indice de Neutralizacion ASTM D749

- Tension Interfacial ASTM D741 und 3
- Color ASTMD 1500

- Factor de Potencia 100°C ASTM D1524

Andlisis Cromatografico ASTM D-3612 Und 3
Andlisis de Furano ASTM D-5837 Und 3

Mantenimiento preventivo de transformador mixto

Limpieza general del transformador con solvente dieléctrico. Limpieza y ajuste de
los bushing para eliminar fugas de aceite en los empaques. Revision de conexiones
de media y baja tensidon para evitar puntos calientes. Revision y ajuste de conexién Und 1
de puesta a tierra. Medicidn de resistencia de aislamiento con 5kV. Mantenimiento
de cut-out: limpieza con solvente dieléctrico, aplicacion de grasa cobreada

- Rigidez dieléctrica (ASTM D 181¢)
- Contenido de humedad ASTM D1533
- indice de Neutralizacién ASTM D749

- Tension Interfacial ASTM D741 und ]

- Color ASTMD1500

- Factor de Potencia 100°C ASTM D1524

Andlisis Cromatogrdfico ASTM D-3612 uUnd 1

Andlisis de Furano ASTM D-5837 Und 1 11406.88
Servicio de Termografia infrarroja a trasformador y tableros.

Transformadores und 3

Tableros und 1

Postes und 4

Mantenimiento de Postes - Linea de Media Tension

Limpieza general de aisladores poliméricos. Inspeccion y evaluacion de ferreteria.
Inspeccidon y evaluacion de aisladores poliméricos Inspeccién y evaluacion de Glb 1
postes de media tensidén. Megado de conductor N2XSY

Mantenimiento de tablero eléctrico.

Limpieza general con solvente dieléctrico: gabinete y llaves térmicas. Megado de
conductores de baja tensidon: desde BT de transformador a Ingreso de Tablero.
Revision y ajuste de conexién de a puesta a tierra. Inspeccidon y evaluacion de
componentes eléctricos: llaves térmicas, medidor, diferenciales. Prueba de
apertura y cierre. Evaluar y verificar el correcto funcionamiento de la ventilacién
del gabinete

Mantenimiento de banco de condensadores

und 1

Limpieza general de gabinete con aire a presién y solvente dieléctrico. Revision vy
ajuste de conexiones de termomagnéticos para evitar puntos calientes.
Evaluacion de la operatividad de los interruptores termomagnéticos v,
contactores. Revisién de conexiones del sistema de puesta a tierra. Evaluar y Und 1
verificar el correcto funcionamiento de los pasos. Identificar capacitores en mal
estado o apunto de malograrse. Evaluar y verificar el correcto funcionamiento de
la ventilacion del gabinete. Evaluacién y medicidén de carga de condensadores

Limpieza General de Sub Estacién

Limpieza General de los ambientes de la subestaciéon Und 1
Gestion de Corte de Suministro
Pago por corte de suministro_ante ENOSA /). Und 1
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Condiciones comerciales:

o Forma de pago . Crédito a 30 dias de ejecutado las actividades de
mantenimiento y conformidad de los frabajos.

e Tiempo de ejecucién : 06 horas con interrupcion de servicio
o Plazo de ejecucion : 07 dias a partir de orden de servicio u contrato.
¢ Tiempo de entrega de protocolos: 15 Dias Hdabiles para andlisis completos
e Vdalides de la oferta : 30 dias.
o Moneda Nacional.
D Emisidn de factura.
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